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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU  ROBOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodékycznych jest opracowaniem zawie@jm zbiory wymaga w zakresie sposobu wykonania
i odbioru rob6t elektrycznych, obejmoym w szczegdlnii:

- wymagania w zakresie wdeiwosci materiatow,

- wymagania dotyece sposobu

- wykonania oraz oceny prawidtoém

- wykonania poszczegoélnych rodzajéw robét,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinny ¢byjcte w cenach poszczegélnych pozycji przedmiaru (d@waa etapie szczegOGtowej

specyfikacji technicznej)

- wskazanie podstaw oldlajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku brakistaev opis zasad przedmiarowania.
Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriameja odpowiadé poszczegdlne roboty, zamawiey (na podstawie ustawy Prawo o
zamowieniach publicznych) ol¢la swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogéinecgfileacje techniczne) zawietgie warunki poprawnego wykonania rob6t, SST (szdpegd
specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesion&attkretnego projektu, precyaie szczegbine wymagania.

2. Przedmiot opracowania
Niniejsza specyfikacja odnosi¢sido roboét elektrycznych zwzanych z wykonaniem $wietlenia awaryjnego w budynku MOPR przy ul.
Wibkienniczej 7 w Biatymstoku.

2.1. Definicje i pojgcia

- aprobata techniczna pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajjego przydatné do stosowania w budownictwie, wydana przez
upowaniong do tego jednostk

- bruzda instalacyjna zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowabewykute w celu prowadzenia w nim przewodow
elektrycznych

- certyfikacja zgodni - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazaje, ze zapewniono odpowiedni stopie
zaufania, 1 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustugezgodne z okrdona norma lub z wigciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje witrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczneazsine z obiektem budowlanym;

- sieci- uradzenia elektryczne i teletechniczne podziemne iiemaze na zewirz budynku i przydcza;

- deklaracja zgodnszi - oSwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczna odpowiedzialnéc, ze wyrob, proces lub ustuga sgodne z norm
lub aprobata techniczn

- dokumentacja powykonawczaRysunki Wykonawcy; zgodnie z Art. 3. Ustawy Poabudowlane pkt.14 — dokumentacja powykonawcza —
dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokgménv toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pamimi powykonawczymi

- dziennik budowy opatrzony pieazxia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do notowania wydarsae
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budovdaneejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,

przekazywania poleéd innej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

- Inzynier - Inspektor /Nadzoru inwestorskiego/ Art. 17. WstdPrawo budowlane,

- kierownik Budowy osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do wggbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiaréw- akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez Wykonawmbmiaru
wykonywanych Rob6t w formie wyliche szkicéw i ewentualnych dodatkowych aanikéw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Ireyniera.

- odbidr instalacji- zesp6t czynnii mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryaostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami
technicznymi i obowizujacymi normami stanowtymi podstaw do przekazania instalacji do eksploatacij;

- polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy piipeégniera w formie pisemnej - poprzez wpis do dzieaniiudowy,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazemych z prowadzeniem Budowy.

- projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczrgldza autorem Dokumentacji Projektoweyj;

- rura ostonowa- przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chgopi przed oddzialywaniem czynnikéw zegtmznych, wewatrz ktorego
umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalieagradzeh elektrycznych;

- kontrakt— Umowa, Kontrakt, Porozumienie

3. Ogoblne wymagania dotycgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj projektove, a take specyfikagj technicza i
poleceniami layniera -inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeleawykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagairuzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy orpa dwa komplety dokumentacji projektowej i specafik technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykazdokumentéw do przekazania wykonawcy po przyzndan mu kontraktu.

Projekt rozbudowy budynku w zakresie instalacjikelgcznych, Przedmiar robét (naklady rzeczowe) teleiznych, Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru rob6t elektrycznych oraz zgedniArt. 3. Ustawy Prawo budowlane pkt. 13) dokuraeia budowy — pozwolenie na budpw
wraz z zajczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbioréw czsciowych i kaiacowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy

stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne hks¢ obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metatbntazu — take dziennik montau

3.3. Zgodnd¢ rob6t z dokumentacp projektowa.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy staa@azis¢ kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione @how jednym z nich g obowkzujace
dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dolentacji. W przypadku rozhiaosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpuje
nastpujaca kolejnd¢ ich waznosci:

1) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioruatob

2) Dokumentacja projektowa

3) Przedmiary robot (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykagassie niezlgzdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robétatacyjnych, ze szczegélnym uwadhieniem
robét specjalistycznych w zakresie instalacji elgitnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkarykonania robét oraz za ich zgodaaz
dokumentagj projektowy oraz specyfikagj techniczm i poleceniami inspektora nadzoru. Dane élkme w dokumentacji projektowej oraz



specyfikacji technicznej winny lByuwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalng aichylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.
Wykonawca nie me wykorzystywé bleddw lub poming¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu poien natychmiast powiadomi
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), kt6ryatak odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie vmdae roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentagcjprojektows i specyfikacy technicza. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petlni zgodne z tymi
dyspozycjami i wplynie to na niezadowalej jakaos¢, to takie elementy dola niezwlocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt
wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w berednim gsiedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontrald do
koficowego odbioru robét. Przed przysieniem do rob6t wykonawca przedstawiyinierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzeniagadniony

z odpowiednim zarglem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniatab okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanyepkonawca ma
obowiazek sporadzenia planu bezpieazstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozgireniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw€@92

r. w sprawie informacji dotyezej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpidestea i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 p6z. 1126
(obowiazuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbidr frontu rob6t

Przed rozpocgxiem robét w zakresie instalacji elektrycznych wylwca winien zapoziéasic z obiektem budowlanym oraz stwierélndpowiednie
przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét ggzwykonawe od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestoiniem by dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i petgdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dzienmudowy. Wykonywanie robot
instalacyjnych naley koordynowa na biegaco z kierownikiem budowy robét ogéino budowlanych.

3.6. Bezpieczstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcadhie przestrzegat przepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegokod ma obowizek
zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sipftnych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca zapewniddzie utrzymywat wszelkie ugedzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiednia odziedla ochrony
zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie or&z zhpewnienia bezpiearswa publicznego. Uznajegsie wszelkie koszty zwrane z
wypetnieniem wymagaokreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremrobét oraz za wszelkie materialy i wdzenia do nich tywane - od daty rozpoezia robét
budowlanych do daty wydania przezzyniera potwierdzenia ich zakczenia. Wykonawca dolzie utrzymywa wykonane roboty w cadoi i
wszystkie ich elementy w stanie zadawgdgm @ do momentu kiacowego odbioru. Zeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich
utrzymanie, to na poleceniezimiera powinien usuig zaniedbania, nie faiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowrzany zna wszystkie obowizujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisgystkie normy, normatywy i
wytyczne ktére g w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fy@w, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia rob6t. Wykonawogldie przestrzegapraw patentowych i dazie w peilni odpowiedzialny za wypelnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych agizer lub metod i w sposéb gty bedzie informowat Iiyniera o swoich

dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatdéw i sprztu

4.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongohrealizacji kontraktu, wykonawca
przedstawi zamawiagemu szczegotowe informacje dotyce proponowanegdrodia zamawiania tych materiatow, odpowiednie didyy,
swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia prbezyniera. Zatwierdzenie okélonego materialu z okénego zrodta nie
oznaczaze wszelkie materialy z tegoddia uzyskyj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych wingoda inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez wykonawg usunite z terenu prowadzenia prac budowlanychzdgarodzaj rob6t, w
ktorych znajduj sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykomaprowadzi na wiasne ryzyko, ligz sii z ich nie przyjciem i nie
optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy naley przechowywéa w pomieszczeniach zamkfych przystosowanych do tego celu, suchych, przexeirych i dobrze @vietlonych .
Gospodark materiatami naley prowadzt zgodnie z wytycznymi gospodarki materialowe] di@guis¢biorstw budowlano - montawych i
wytycznymi dla przedsbiorstw wykonugcych elektryczne roboty instalacyjne - momae. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materiatowej na placu budowy powinny bpracowane przez generalnego wykonawab6t lub przedsbiorstwo wykonujce dany
rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budow§poséb sktadowania materiatéw elektrycznych w mypgezjak i konserwacja tych
materiatdbw powinny b§ dostosowane do rodzaju materialdw. Materialy mpy instalacyjne, kable i przewody, osgrnalery przechowywé w
pomieszczeniach zamkitych, suchych, przewietrzanych dvdetlonych. Rury natey sktadowa w wiazkach w pozycji stajcej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdawsk na kzbnach. Dopuszczaessktadowanie krétkich odcinkéw w égach. B:bny powinny by ustawione na
krawgdziach tarczy a kgi utozone poziomo.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Zgodnie z Ustaw Prawo Zamowig Publicznych oferent na etapie przetargu ma praagtosowé materialy o parametrach rownaoimgch. Podane
w SST nazwy wlasne producentazgtiedynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.

4.5. Sprat
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtw, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu nkojg wykonywanych robot.
Sprzt powinien by zgodny z ofert wykonawcy i powinien odpowiadavskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej fubjekcie organizaciji
robét, zaakceptowanym przezzymiera. W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, sprpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera. Sprzt bedacy wlasndcia wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t elektrycznych i wykzzeniowych ma hy
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Wykonawca dostarczyzymierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie spin
do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisamikaflawca przyspujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien eyl sig
mazliwoscia korzystania midzy innymi z nasfpujacych maszyn i spegu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- samochéd dostawczy,

- rusztowania,



- elektronarzdzia,
- spawarka transformatorowa,
- obcinarka do przewodoéw i inny drobny sgrelektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzdzenia transportu powinny byodpowiednio przystosowane do transportu materiak@mentow itp. niezisinych do wykonania
danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie trarispnaley zabezpieczy przemieszczanie przedmiotow w sposob zapohiegajch
uszkodzenie.

Zaleca st dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko moutabezpérednio przed monggm, w celu unikrjcia dodatkowego transportu
wewretrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegéloigch i ciezkich elementow.

Transport kabli i przewod6w nee wykona z zachowaniem warunkow:

o kable naley przewoz¢ na lgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa keggu nie przekroczy 80 kg a temperatura
otoczenia nie jest méza nk + 4°C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica zewetrzna
kabla,

0  bebny z kablami lub przewodami przeisme w skrzyniach samochodu powinny¢hystawione na kraydzi tarcz a tarcze ¢bnéw
powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, gbyyonie mogty si przetacza

0  Stawianie hbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest@aione, kegi kabla lub przewodu nalg uktada& poziomo.

0  Zabronione jest: przebywanie osob w skrzyni samdohe czasie przewenia lgbna z kablami. Umieszczenie i zdejmowanibrivw z
kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zalegawsikona przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbmow z kablami i
przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucarigdkv kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania takigiodkow transportu, ktére nie wpltyma utrag cech jakéciowych przewaonych materiatow
oraz nie wptyn niekorzystnie na wigiwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrzdy do badai i pomiaréw

Wszystkie przyrady pomiarowe iyte do bada i pomiaréow musza posiadlaktualneswiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrogic
Dane identyfikujce przyrad pomiarowy musg by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z biadgomiaréw. Wykaz instrukcji i przyadow
pomiarowych potrzebnych do wykonania biadpomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jako

5. Ogdlne wymagania dotycgce instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotycece instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elekiycl gwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ dostosowana do uktadu sieci TN-S o
napkciu znamionowym 400/230V jpadu przemiennego i ggtotliwosci 50 Hz.
Ztacza instalacji elektrycznej budynkéw, masmazliwia¢ odlczenie instalacji od sieci zasdaych i by usytuowane w miejscu depnym dla
dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkaairenwptywami atmosferycznymi a tad ingerencj os6b niepowotanych.
Stosowé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i redoir (N).
Jako s$rodek uzupetniapej dodatkowej ochrony przeciwpzeaiowej nalgy stosowd wytaczniki ochronne rinicowopadowe. Parametry
tych wykcznikéw (czas wyiczania i wielké¢ znamionowego pdu wylkczapcego) okrélaja rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznyshietleniowych i sitowych wewgtrznych naley stosowd wytaczniki nadmiarowe :

o o prdach znamionowych dobranych do wiedkioodbiornikéw,

0  wymaganej zdolnii wytaczeniowej w stanach zwar

o0  charakterystyce czasowoggiowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W instalacjach elektrycznychiwietleniowych i sitowych wewgtrznych stosowapokczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowscice przewody
ochronne z agciami przewodacymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowé zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w lihipmostych, rownolegtych do kraezi cian i stropow.
Przewody elektryczne zasiap rozdzielnie elektryczne najeprowadzt w sposéb umdiwiajacy ich wymiar bez potrzeby naruszania konstrukcji
budynku.
Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyadwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢ wykonane wydcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynkach powinno zapewnigezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania nafezapewnt rownomierne obaienie faz linii zasilajcych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpiecgaimi naley sytuowag w taki sposéb, aby zapewnitatwy dosgp, naley jednoczénie zabezpieczyje przed
dostpem o0s6b niepowotanych mocowanie puszekcianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinnoerapa’ niezkedna wytrzymatadé na
wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytzniki nalery instalowd w sposéb nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.
W fazienkach nalgy przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniagprz uwzgkdnieniem przestrzeni ochronnych;
Potazenie wyhcznikow klawiszowych naley przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnglezyinstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygbowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych aalgodhcza: w taki sposoéb, aby przewdd fazowy dochodzit dodgavbieguna, a przewod
neutralny - do prawego bieguna.
Wartas¢ rezystanciji izolacji kabla oksk¢ w temperaturze 20 °C i wyrgziv MQ/km. winna wynosi dla kabli do 1 kV
« 0 izolacji gumowej - 75 &km
* izolacji polietylenowej -100 f/km

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogéine

5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:
- wytyczenie tras przewodow keianach budynku;
- wytyczenie miejsc pod moriteur ostonowych;
- mechaniczne wykonanie otworéwseianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalg/ wykona uwzgkdniajac konstrukap budynku oraz zapewnig bezkolizyjngé¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazgast, aby trasa przebiegata w liniach poziomygionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wik pod tablice

Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury lub przewodu z uwzginieniem rodzaju i grul8oi tynku, przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jegin
bruzdzie szerok& bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurami wynosity nie mniej aiSmm. Rury zaleca siuktad& jednowarstwowo.
Zabrania si wykonywania bruzd w cienkiclicianach dzialowych w sposéb ostab@j ich konstrukgj, zabrania si kucia bruzd, przebii

5



przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjrdeldanych. Przy przégiach z jednej stron§ciany na drug lub zesciany na strop, cala rura
powinna by pokryta tynkiem, przebicia przeiiany naléy wykonywa w taki spos6b, aby rgrmazna byto wyginé tagodnymi tukami, o
promieniu nie mniejszym od wasm podanych w p. 5.3.1., rury w podiodze radny¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (st ale
w taki spos6éb, aby nie byly naxme na napgenia mechaniczne. Mady¢ one rownie zatapiane w warstwie wyréwnawczej podiogi.

Jeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budymalezy wykonywa je recznie przecinakiem i miotkiem (zwykle 1000 g) lub gomog
narzdzi elektrycznych wzgbnie pneumatycznych. Bruzdy najewykonywa& o szerokéci rownej okoto 2srednicom zewsgtrznym rurki;
giebokas¢ bruzdy powinna by taka, aby rurka nie wystawataaweej niz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy ukfadanieksgej liczby rurek,
szerokd¢ bruzdy powinna by taka, aby odgpy migdzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki naleuktad& jednowarstwowo; uktadanie
rurek jedna pod drugjest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stroéy wykorzystywa otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie
jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w efgatwh zelbetowych, filarach i innych odpowiedzialnych eltach konstrukcyjnych néde
uzgadnia z technicznym nadzorem budowlanym. Zabrangakscia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetaych. Do tych elementow
wolno mocowad uchwyty za pomagobejm lub klejenia. W nagoikach prostych naly ku¢ bruzd; giebiej, aby schowakolanko pod tynkiem.
Przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposob, aby rurki mioa byto prowadZi tagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzgtu oraz przejsé¢ przezsciany i stropy

Wszystkie przecia obwodoéw instalacji elektrycznych przéziany, stropy itp. (wewatrz budynku) musg by¢ chronione przed uszkodzeniami,
przefcia migdzy pomieszczeniami o xdych atmosferach powinny bywykonane w sposéb szczelny, zapewqugjnie przedostawanie ¢si
wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechgrz przez podtogi mugzby¢ chronione do wysolki bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem hamécznym mazna  stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztakbiki,
korytka blaszane, drewniane itp. P&z& przeziciany i stropy naley wykonywa w postaci otworéw wierconych; w miejscu w ktoryna mvypaé
otwoér naley odbic troche tynku z drugiej stronyciany, zeby zapobiec jego odpadniu na wikszej powierzchni. W otworach najeosadz
przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczoweikr stalowej zakaczonej z obu stron tulejkami lub rurk twardego PCW.

5.3. Roboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogéine

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadza elektrycznych w budynku powinno zapewhigezkolizyjngé z innymi instalacjami w zakresie
odlegtaci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne cigi instalacji uktadéa pod tynkiem. WLZty prowadziw rurach ochronnych na tynku w pustce pgimy sufitem podwieszanym a stropem
zgodnie z dokumentagcj Do wyposaenia technicznego budynku oprécz instalacji elelzingj zalicza si instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochnag telekomunikacyja itd.

Pomkdzy tymi instalacjami oraz towarzyszmi urzdzeniami istniej pewne zalinosci, a take powhzania, ktére muszby¢ uwzgkdnione w
trakcie projektowania budowy , modernizacjidb remontu. W pierwszej kolejdoi chodzi o takie prowadzenie poszczegoéinych imsjali
lokalizacg urzadzei, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie orgekaizystny wplyw na otoczenie
budynku. Mogce wystpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycanegpdtpracujcych z ni urzadzeh, takie jak zwarcia, przegienia,
przepkcia i przerwy w obwodach ¢gto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te przejawiajsie na przyktad w oaganiu przez fragmenty
instalacji i uradzenr podwyzszonych temperatur lub pojawienig skrzenia, ktére w konsekwencji mpgta sig przyczyry pazaru. Z kolei inne ri
elektryczne, wymienione wgj instalacje powinny kytak prowadzone, aby czyniwb przy ich konserwacji 411z wymianie nie prowadzity do
uszkodzé instalacji i uradzen elektrycznych, gdy grozi to poraeniem oséb wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich
odlegigci pomigdzy instalacjami, aby mma bylo swobodnie i bezpiecznie operéwaarzdziami niezlgdnymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Wewrgtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach instalacyjnych p/t przy poéeiach do tablic. Poszczegdine obwody rozprowadzkorytkach, w
przestrzeni stropu podwieszanegoagcigtowne) oraz pod tynkiem. Dopuszczg girowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod
warunkiem pokrycia ich warstwco najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tyrkiry, listwy ydz same przewody mocowaa powierzchni
scian i stropéw ju wczeniej otynkowanych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek
Rury naley uktada& i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyem naley wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub
przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najejszy dopuszczalny prontiduku powinien wynosi:

Srednica znamionowa 18 21 22 28 37 47
rury, mm
Promier tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezenby wigcksze nk 15% wewntrznejsrednicy rury. taczenie rur naley wykonywa: za pomoe
polaczenr jedno kielichowych lub zkzek dwu kielichowych. Najmniejsza diuggokczenia jedno kielichowego powinna wynosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dlugas¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiej gifokdsci, aby ich gérna (zewatrzna) krawdz po otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed
zainstalowaniem naly w puszce wycic wymaganm liczbe otworéw dostosowanych dérednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien
wchodzt dosrodka puszki na gbokas¢ do 5mm.

5.3.2. Wchganie przewoddw do rur
Do rur utoonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu watstiynku lub masy betonowej, naje wciagat przewody przy gyciu spezyny
instalacyjnej, zakiczonej z jednej strony kulka z drugiej uszkiem. Zabranig siktadania rur wraz z wegnigtymi w nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki naley osadzéa nascianach (przed ich tynkowaniem) w spos6b trwatpamoc kotkdw rozporowych lub klejenia. Ngianach drewnianych
puszki naley mocowa za pomog wkretdw do drewna. Puszki po zamontowaniu malprzykry¢ pokrywami montaowymi. Puszki powinny by
dobrane do przewidzianego osgitz Proponuje gizastosowé&puszki oferowane przez producenta ogforz

Zasadnicze czynioi podczas przygotowywania podéodo zamocowania puszek:
o  Trasowanie.



Wykonanieslepych otworéw mechanicznie.
Wstrzelenie kotkéw.

Ucigcie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.
Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkéw rozporowych.
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Wyszczegdlnienie rob6t przy mountapuszki natynkowej:
o  Przygotowanie podi@.
0  Umocowanie puszki.
0  Podhczenie i przedzwonienie przewodow.
0  Zalozenie pokrywki puszki na kanat.

5.3.4. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe naty wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszcza; sitosowanie przewoddéw wiedgtowych plaskich, na podimi z
drewna lub innych materiatéw palnych mea uktada przewody na warstwie zaprawy murarskiej géddoo najmniej 5 mm, oddzielajej przewod
od sciany. Przewody mage dwie warstwy izolacji, tj. izolagjkazdej zyly oraz wspdla powlok;, mazna uktadé bezpdrednio na podizu
drewnianym lub z innego materiatu palnegagjezabezpieczenie obwodu wynosi nieedj niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny
mie¢ nadwyke dhugdsci niezlzdm do wykonania pakzer. Przewdd neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w
ptaszczynie przewodu powinny liytagodne. W tym celu nalg przeciaé wzdhuwz mostki pomgdzy zytami przewodu nie uszkadzajich izolacji,
podiaze do uktadania na nim przewodéw powinng lgjadkie, przewody naty mocowd do podida za pomag klamerek. Dopuszczagsiéwniez
mocowanie za pomagwazdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwdzikami naléy wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu.
Zabrania si zaginania gwadzikdw na przewodzie.

Do puszek nalgy wprowadza tylko te przewody, ktére wymagafaczenia w puszce; pozostate przewody hafgrowadzé obok puszki.

Przed tynkowaniem kwme przewodow naly zwina¢ w luzny krazek i wilozy¢ do puszek, a puszki zakrypokrywami lub w inny sposéb
zabezpieczyje przed zatynkowaniem.

Zabrania si uktadania przewodéw bezfrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiztaczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci
rur.

5.3.5. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wimzowych hczenia przewodow nalg wykonywa: w sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowé pokczen skrgcanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majyprowadzone fabrycznie na zestrz przewody, a samo ich pragkzenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposéb paryenia nalgy uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawicielewestora.

Przewody musgby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naggi i dodatkowe napggenia.

Do danego zacisku naleprzylcza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczhilo jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewadprzylaczane za pomacoczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami
powinny znajdowa si¢ podktadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposob umdiwiajacy przeptyw padu.

Dlugos¢ odizolowanejzyly przewodu powinna zapewigprawidiowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewade mae
powodowé uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowatyibocynowanych proces czyszczenia nie powinien adzé warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianychzgtami wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynewaaleca si
stosowanie tulejek zamiast cynowania).

Zasadnicze czynnéci przy montazu koncéwek kablowych

0 Zaftozenie na obrobiony koniec przewodunk6wki.
Zacisnigcie prask koncowki.
Przylutowanie kacéwki do przewodu.
Zabezpieczenie izolacji pardj obrobionego kica przewodu.
Spawanie kacowki.
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5.4. Montaz przewodow i osprztu

5.4.1. Rury
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot

0 Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur
Przygotowanie podia
Zamocowanie uchwytow
Odmierzenie i ueiie rur
Wykonanie paiczen zlaczkami przelotowymi
Sprawdzenie demosci rurazu
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw Iasfa
Ulozenie rur na uchwytach

Oo0Oo0o0Oo0o0oOo

5.4.2. Ukladanie przewodow i kabli

Wymagania ogdélne dotycace robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obunkach musz by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymisoge ladresowej. Kale przejcie
przewodéw kabelkowych przez stropiciany musi by zabezpieczone ruostonowy lub odpowiednio obudowane.

Trasy przewodow kabelkowych sposobzgioia oston lub konstrukcji w kdym przypadku muszzapewnid tatwas¢ ich wymiany lub wymiany
przewodoéw kabelkowych.

Minimalny przekrojzyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodééwietleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodéw gniazd wtykowyich
obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu.

Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe muysniet zyty przewodzce wykonane z miedzi, bypznakowane przez producenta (marka), posikdirystyle
izolacji roboczepyt zgodra z wymaganiami t.].



- przewdd ochronny PE - kolasttozielony
- przewdd neutralny N - kolor niebiesk -
przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwo bizowy, czarny

5.4.3.Ukladanie przewodéw pod tynkiem
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
o] Przygotowanie bruzd
Rozwinigcie przewodu kabelkowego
Sprawdzenie ggtosci zyt i oporndici izolaciji
Odmierzenie i ciecie
Zamocowanie przewodu do pogéo
Wprowadzenie kicéw przewodoéw do puszek lub rozgatikow
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5.4.4. Przewody i kable wciagane do rur
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Rozwinigcie przewodu lub kabla
Sprawdzenie agtosci zyt i opornaci izolacji
Odmierzenie
Ciecie
Otwieranie i zamykanie puszek, odgalikow lub skrzynek rozgatnych
Wociagniecie przewodoéw lub kabli
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5.4.5. Ukladanie przewodoéw kabelkowych pod tynkierw gotowych bruzdach
Zasadnicze czynnéci przy wykonywaniu robot
0 Rozwinigcie przewodu.
o  Odmierzenie i uecie.
0  Mocowanie przewodu do podda przy pomocy drutu wradetkowego, zaprawy gipsowe;.
o  Otwieranie i zamykanie puszek, odgalfikow lub skrzynek rozgagnych.

5.5. Montaz opraw oswietleniowych
Zasadnicze czynnéci przy montowaniu opraw.

o] Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podi@
Zamocowanie uchwytéw
Rozpakowanie oprawy
Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpiegyah
Otwarcie i zamknijcie oprawy
Obciecie i obrobienie kacéw przewodow
Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i pagizenie
Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiliKi, rastry itp.)
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5.6. Zasadnicze czynnéci przy montazu zrodet $wiatta

Zdjecie klosza, siatki, odb#pika, rastra itp. z oprawy

Wyjecie zrodtaswiatta z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodfm oznaczé i parametréw
Zamontowanigrdodtaswiatta w oprawie

Sprawdzeniéwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, oéfka, rastra itp.
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5.7. Badania i pomiary
Zasadnicze czynrioi przy wykonywaniu badai pomiaréw
0 Badania i pomiary instalacjgwietleniowej
Sprawdzenie gptosci zyt przewoddw
Sprawdzenie poprawRc polaczen
Sprawdzenie odreséw przewodoéw kabelkowych z fistdresow
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow
Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych
Badanie wytacznikéw ochronnychagicowopadowych
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Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
o  Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty
0 Badania i pomiary powinna wykonywaprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe myte do badé i pomiar6w musza posiadlaktualneswiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrofgic
Dane identyfikujce przyrad pomiarowy musgz by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z hadgpomiardw. Wykaz instrukcji i przysdow
pomiarowych potrzebnych do wykonania badaomiaréw winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Jeko

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych najerzediay¢ komisji protokoty z bada Std tez instalacje w budynku powinny byoddane
szczegbtowym oghizinom i prébom, obejmagym take niezledny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetmwgmagania dotycce
ochrony ludzi, zwierat i mienia przed zageeniami, ktérych mie sta& si¢ przyczyn. Czlonkowie komisji, przed przygtieniem do ogidzin i préb
powinni otrzymd i zapoznad sig z uaktualnioa dokumentagj techniczia oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykonage pomiary
powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania bada W czasie wykonywania préb najezachowa
szczegola ostraznosé, celem zapewnienia bezpieaseva ludziom i uniknjcia uszkodze obiektu lub zainstalowanego wypasaia.



Kontrola jakdci wykonania instalacji powinna obejmosévarzede wszystkim sprawdzenie:
0 zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalogh uradzeh z dokumentagjtechniczm, normami i certyfikatami,
prawidtowdici wykonania patczer przewodow,
poprawndci wykonania oprzewodowania oraz zachowamgmaganych
odlegidici od innych instalacji i ugdzen,
poprawndci wykonania przég przewodow przez stropysciany,
prawidtowdici zamontowania uatizer elektrycznych oraz spgi i osprztu,
w dostosowaniu do warunkémodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania,
prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikgeznikéw, zaciskéw itp.,
prawidtowego umieszczania schemat6w , tablic ogireezych oraz innych informaciji,
prawidtowdici oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnyathronne neutralnych,
prawidtowdici doboru uradzei i srodkéw ochrony od wplywéw zewtrznych warunkévérodowiskowych w jakich pracal),
spetnienia dodatkowych zalécprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyeklakumentacji technicznej
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Zasady umieszczania schematoéw, tablic ostrzegalwaagz innych istotnych informacji, o ktérych jesbwa wyzej okreslone s, w nasgpujacych
normach:

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidestea. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieggtva. Ochrona

przeciwpaarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegztwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykona: przed przystpieniem do préb i po ogizeniu zasilania instalacji. Celem edgtin jest stwierdzenie, czy zainstalowane
urzadzenia, aparatysrodki zabezpieczei ochrony spetniajwymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrici ich parametréw technicznych z wymaganiami noeny, zostaly prawidtowo dobrane i zainstalowane @znaczone
zgodnie z projektem, czy nie majidocznych uszkodzewptywajacych na pogorszenie bezpietziva. Podstawowy zakres edkin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenie prawidi@gioochrony przed potaniem pgdem elektrycznym, ochrony przedzaoem i przed skutkami cieplnymi,
doboru przewodéw do obgialnasci pradowej i spadku naptia oraz doboru i nastawienia atdzeh zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich ydzer odlaczajcych i heczacych, doboru urmze i srodkdw ochrony w zalaosci od wplywow zewrtrznych,
oznaczenia przewod6w neutralnych i ochronnych océzonnoneutralnych, umieszczenia schematow, tabtieegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéaznikow, zaciskdw, itp., patzei przewoddw.

Podstawowe czynroi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a takke wymagania norm, ktérych spetnienie mglstwierdzé w trakcie
wykonywania poszczegdlnych sprawfizpodane sponizej z zachowaniem kolej§oi wymienionego zakresu aglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym
Przed przysipieniem do sprawdzania najeustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona podstawowa) igpednim (ochrona
dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz siwieprawidtowd¢ dobraniasrodkéw ochrony przed paraniem pgdem elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed potaniem padem elektrycznym powinny spetdiarzede wszystkim: wymagania ogélne podane w noRhie
HD 384.7.754 S1:2006. Instalacje elektryczne widiaieh budowlanych. Ochrona zapewsgaj bezpieczestwo. Postanowienia ogélngrodki
ochrony przed potazniem padem elektrycznym, wymagania szczeg6towe podanermied®N-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewguajbezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.
W normach tych okgtone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpgrednim poprzez:

0 izolowanie czsci czynnych,

0 zastosowanie ugdzer ochronnych rénicowopadowych o znamionowym pdzie zadziatania nie wkszym niz 30 mA, jako

uzupetniaacegosrodka ochrony przed dotykiem bezZpednim;

dotykiem pdrednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wytzenia zasilania i patzen wyréwnawczych giéwnych oraz dodatkowych (miejscoly

0 urzdze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rwnowanej,

0 nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

0 oprzewodowanie o0 izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed paarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustalt, czy:
0 instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwaraaagraenia paarowego dla materiatéw lub podig na ktérych hdz obok ktérych s
zainstalowane,
0 urzdzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznegq edpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym
oddziatywaniem na otoczenie,
o dostpne czsci uradzeh | aparatéw nie zagraja poparzeniem,
0 urzadzenia do wytwarzania pary , goej wody lub gagcego powietrza majwymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem
0 urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskee, nie zagtaja wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalbe dokonuje si przez stwierdzenie spethienia wymagerm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiekthadowlanych.

Ochrona zapewniagga bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w otaektbudowlanych. Ochrona zapewnéaj bezpieczestwo. Doborrodkéw ochrony w
zaleznoici od wplywow zewantrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewoddw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz doboér i nastawienie uradzen zabezpieczajcych i
sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nale/ sprawdzt:
a) prawidtowd¢ odbioru parametréw technicznych , kompatyhitniodostosowanie do warunkéw pracy adze :
0 zabezpieczarych przed prdem przecizeniowym,
zabezpieczapych przed pdem zwarciowym,
réznicowopgrdowych,
zabezpieczapych przed przeptiami,
zabezpieczapych przed zanikaniem napia ,
do odhczenia izolacyjnego

O 0O O0O0oOo

a take, czy zastosowareodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentatgchniczia we wiadciwych miejscach instalacji elektrycznej,



b) prawidlowd¢ nastawienia parametréw adzen (aparatdéw) zabezpiecaajych,

c) prawidlowd¢ zainstalowania i nastawienia adze1 sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izoladfinych jeli takie przewidziano w
projekcie,

d) prawidtowa¢ doboru urgdzenr zabezpieczagych, ze wzgidu na wybidrcz&t, (selektywnéc) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywarofmtiyzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed pezegiiem lub zwarciem oraz czy nig przekroczone dopuszczalne spadki geipi

Sprawdzenie prawidtowioi doboru przewodéw, ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa iey, dokonuje si przez
stwierdzenie spetienia:
o normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Olgalnas¢ pradowa diugotrwata przewodéw.
o dladoboru i montas wyposaenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacfbiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne:
o dla aparaturydczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Inatj¢ w obiektach budowlanych. Dob6r i mamieyposaenia
elektrycznego. Aparaturadzeniowa i sterownicza.
o dla uradzer do odhczania izolacyjnego itzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatukgckeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia,
o dla uradzer zabezpieczagych przed prdem przetzeniowym —PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektngew obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieé bezpieczestwo. Ochrona przed gitem przeizeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapewtiajbezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugedzen odtaczajacych i faczacych
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i uggdzenia spetniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od nagtia zasilajcego catej instalacji oraz k@ego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikaacym z potrzeb sterowania,
d) wynikacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:
0 odhczania izolacyjnego atzer roboczych,
0 wylaczania do celéw konserwaciji,
0 wylaczania awaryjnego,
e) wynikajcym z odiczania w celu wykonania konserwacji aotzer mechanicznych.

Wymagania dla uedzer do odhczania izolacyjnego hEzenia podaneasv normach:
0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w oldektbudowlanych. Ochrona zapewnéa bezpieczestwo. Odhczanie i 4czenie
0 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i
sterownicza. Urmdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dobor uradzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzt prawidtowg¢ zastosowanych rozwian technicznych w zaleosci od warunkéwsrodowiskowych, w jakich pracaj jakim
podlegag wptywom.
Podczas ogHzin naley ustalt prawidtowa¢ doboru urzgdzen i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:
o  konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza, obecrié ciat obcych, wody lub innych substanciji
wywotujacych korozg, naraenie mechaniczne,
0  promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzeyevelektromagnetyczne, elektrostatyczne lub
jonizujace, przepicia atmosferyczne atzeniowe,
o0  kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
o0  warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadairzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow zewitrznych isrodowiskowych podaneisv normach:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dobor i

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspéline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaatowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych. Ochrona

zapewniajca bezpieczestwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronniicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowioi oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronrgEhoraz ochronno - neutralnych PEN polega na siwémiu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw arahych, neutralnych i ochronno - neutralnych otazesdzeniuze kolory: zielonozéity i
jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do ozné&perewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddéw powinny spetmi@ymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektudowlanych. Dob6r i montawyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczeniambwodéw, bezpiecznikéw,
tacznikow, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze,nrdoyjne i identyfikacyjne znajdupic we wiaciwym miejscu,
o obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposob umtiviajacy ich identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach
i innych srodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inrseodki identyfikupce aparatydczeniowe i sterownicze znajdugic we wiaciwym miejscu, a ich zakres
informacji pozwala na identyfikagj
0 umieszczono we wiaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargzaan zakresie pozwakajpne na identyfikagjinstalacji, obwodoéw
lub uradzeh.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu 0 wymagania norm:

PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w ktsieh budowlanych. Dob6r i montavyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspéine,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schamhat

PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektrycfigdine wytyczne wykonywania schematow,

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodlektrycznych barwami lub cyframi,
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PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowyot uradze elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcstera,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedztwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Poiczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan petenia przewodoéw, a 6 to, czy § wykonane w spos6b zgodny z wymaganiami, pegicim odpowiednich metod i
osprztu, oraz czy nacisk na plzenia nie jest wywierany przez izokacj take czy zaciski niesgsnaraone na naggenia spowodowane przez
podkczone przewody. Wymagania dotyce pohczer przewodow podaneysv normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe nazalne dodczenia przewodéw o przekrojach do 16mm

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe dmfenia przewoddw o przekrojach do 120 Tmmwyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, lidow montaowych i innych usterek w instalacji elektrycznegterki te musz by¢ usunite przed
przystipieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych pr@z lusunicia usterek, magych mie€ wptyw na wynik bada jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z 8Jednostkach ustalonych w kosztorysiesdiqposzczegéinych
elementow robo6t ustala sie wedtug rzeczywistych iayéw pomierzonych w naturze przed rozpgiem rob6t rozbiorkowych, demoritavych w
jednostkach miary zgodnych z przedmiarem robét.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pouiaieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robétrtnie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem lub w sposé6b atoay w warunkach kontraktu. Wyniki obmiargda, wpisane do rejestru obmiaréw i nalge porowna z
dokumentagj techniczno-kosztorysayw celu okrélenia ewentualnych rozbirosci w ilosci robot.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie ( opuszczenie ) wdiach podanych ¥lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalk¥ykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich robét. 8lne dane zostampoprawione na pimie. Obmiar gotowych robékhzie przeprowadzony w czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnwestora. Obmiar rob6t znikgiych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgilatzaakceptowane przez Inspektora nadzoru ogdz firzez
Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okfkaja zasady przedmiarowaniagte w KNNR. Przyktadowo jednostlobmiaru dla przewodéw elektrycznych jest 1 m.
Jednostlk obmiaru dla osprzu i uradzen jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbidr robot

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji
ulegra zakryciu.

Odbidr robét zanikaych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6inego pepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor nadZotukomisja powotana przez Zamavaieggo. Gotowéd danej czsci
robét do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowizoad. Odbiér kdzie przeprowadzony niezwtocznie, niepi@] jednak nt w ciagu 3 dni od
daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Ingpek nadzoru.

Jakac i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgadroST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggojojektova, ST i wymaganiami Kierownika Projektuzgi wszystkie pomiary i badania z
Zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytye. Odbiorowi Robot zanikajych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonany uziom fundamentowy

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykarta w obecrixi przedstawicieli stiby energetycznej inwestora oraz inspektora nadzoru.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej pomy by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkieagdzenia zabezpieczgie i
sterownicze. Nastawy tych udzer powinny zapewrd prawidtows ich reakog na zaktécenia i odgbstwa od warunkéw normalnych. Instatacj
elektryczra mazna uzna za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjorwprawidtowo

- sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespiseo przekazaniu instalacji do

eksploataciji.

Instalacg elektryczm mazna uzna za przygta do eksploatacii, gdy protokét badpotwierdza zgodnié parametréw technicznych z dokumengacj
przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.

8.3. Odhidr czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru agciowego robét dokonuje sie wg zasad, jak przy odieio
ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspekéaizoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeestygo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci. Catkowite zakaczenie
robét oraz gotowi do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaiéoiem
na pimie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostatgaob6t nasipi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru Aakenia robot i przycia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robét dokamaigja wyznaczona przez
Zamawiajcego w obecnii Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigtajroboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedt@onych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej ogadndci wykonania rob6t z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapai®a realizagj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t eiipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje,jaké¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentaehnacznie odbiega od ST z
uwzgkdnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona pate, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostiageo robdt jest protokét odbioru ostatecznegotiaigbradzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zatzany przygotowénastpujace dokumenty:
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1. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstaveod@kumentéw umowy i ew. uzupetrdag lub zamienne),
2. kshzki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgoddoi lub certyfikaty zgodnéi materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zargdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupgtoélxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamag&gjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupegcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczegotowe dokumenty wymagane przy odbiorze releétrycznych:
o dokumentagj techniczrm powykonawcz opiecztowary i poswiadczon, za zgodn& z wykonawstwem przez ospbprawnion do
wykonywania robét;
geodezyjn dokumentag powykonawci dla instalacji zewgtrznych;
deklaracje zgodrigi , certyfikaty, atesty na zabudowane materialyhzwykazem podpisanym przez uprawnionego kieroamdbot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki uradzer odgromowych
oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie twakiie obowazujacymi normami przepisami oraz posiadaviedz technicza.

Oo0oo0oo0oo0o

Wykonawca winien dokorégprébnego zatzenia pod naptie uradzeé i instalacji, protokoty z pomiaréw
0 Badania i pomiary instalacjéwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kivh towarzyszacych obejmui:
Sprawdzenie gitosci zyt przewodéw
Sprawdzenie poprawRc polaczen
Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z &sresow
Pomiar rezystanc;ji izolacji obwoddéw
Pomiar rezystancijigtli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemiegoboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemiekorytek
Pomiar natzenia éwietlenia
Badanie wydcznikdw ochronnych thicowopadowych
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnyalisdzysacych instalacjom @wietleniowym i sitowym wewstrznym
Sprawdzenie adreséw kabli z fistdresow
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancjiyt kabla
Pomiar rezystancji izolacji kabla

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOO

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiaréw
0 Z wykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw mubgé sporadzone raporty w ustalony w PZJ spos6b
o0 Badania i pomiary powinna wyko&aprawniona osoba/pracownik Laboratorium
0 Wszystkie przyrazdy pomiarowe iyte do bada i pomiaréw musz posiadé aktualneiwiadectwa wzorcowania i 0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikage przyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z biedaomiarow.

9. Podstawa rozliczenia rob6t

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednost& obmiarovy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lzdzie uwzgédniata wszystkie czynisoi, wymagania i badania sktadeg sie na
jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:

« robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,

* wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

« wartg¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

« koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe magdoy¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwazane

*  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robé@tdowlano-montaowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady@90

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia.@9.1997 r.(wraz z ghiejszymi zmianami) w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy.

¢ PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagaoidstawowe

* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charalstgky

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznehiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Ochrona
przeciwporaeniowa

* PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienpieezéstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

¢ PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed gatem
przetzeniowym

¢ PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
obnizeniem napicia

* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Oddczanie izolacyjne i
taczenie

* PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipibezéstwa. Stosowanig&odkéw dla
zapewnienia bezpiecastwa. Postanowienia ogolrrodki ochrony przed poganiem padem elektrycznym

* PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienipieezéstwa. Ochrona przed
przepiciami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi atzeniowymi

* PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniea@pleczéstwa. Ochrona przed
przeptciami. Ochrona przed zakitoceniami elektromagnetyce{EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

¢ PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnierpleczéstwa. Stosowanigrodkow
ochrony zapewniagych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym

* PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniea@pleczéstwa. Dobokrodkéw ochrony
w zaleznosci od wptywoéw zewatrznych. Ochrona przeciwparowa

* PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobdr i montayposaenia elektrycznego. Postanowienia ogéine
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* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dob6r i moatayposaenia elektrycznego. Obgialncs¢ pradowa
diugotrwata przewodow

* PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

* PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dobér i montayposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne

* PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Dob6r i moatayposaenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczastwa

¢ PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Dobér i moatayposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Uradzenia datczenia izolacyjnego htzenia

* PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposane w wang i/lub basen natryskowy

* PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny
ptywackie i inne

¢ PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposane w ogrzewacze do sauny

« PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektrycenebiektach budowlanych. Wymagania dotaz specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

¢ PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyez specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przeygyai

¢ PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektrycanebiektach budowlanych. Wymagania dotyee specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Wymagania dotycce uziemié instalacji urgdzen przetwarzania danych

ll. UWAGI KO NCOWE

Zgodnie z Ustaw Prawo Zamowig Publicznych oferent na etapie przetargu ma praagtosowé materialy o parametrach rownaoimgch. Podane
w SST nazwy wilasne producentazgtiedynie do wskazania wymaganych parametréw zastrsego materiatu lub technologii.
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